
دراسة عالم الطبیعة 7-9

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أصف ما الذي یدرسھ علماء البیئة .
 أستطیع أن أصف سؤالا حاول علماء البیئة الإجابة عنھ والطریق�ة

..التي استخدموھا للإجابة عنھ.التي استخدموھا للإجابة عنھ
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 ء البیئ���ة اعلم���Ecologists  ھ���م العلم���اء ال���ذین یقوم���ون بدراس���ة
. الكائنات في بیئتھا

عل��م البیئ��ة  تُس��مّى ھ��ذه الدراس��ةEcology .وم��ثلھم مث��ل العلم��اء 
الآخ��رین، یط��رح علم��اء البیئ��ة أس��ئلة وم��ن ثَ��مّ یج��رون التج��ارب 

.للتوصّل لإجابات كمحاولة
استقصاء رعي الإبل في عُمان

 ھن���اك مس���احات شاس���عة م���ن  ھن���اك مس���احات شاس���عة م���ن
كثیر م�ن . الصحاري في عُمان

ف����ت ك����ي  أن����واع النبات����ات تكیَّ
. تستطیع العیش ف�ي الص�حراء

ولك���ن ف���ي كثی���ر م���ن الأم���اكن 
النبات�������ات  تتن�������اقص أع�������داد

مرعى للغزلان.الصغیرة بشكل تدریجيّ 

.
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 لنفت��رض أن بع��ض علم��اء البیئ��ة أرادوا استكش��اف إذا م��ا ك��ان رع��ي
.ھو السبب في ھذا التناقُص الإبل )تغذیة(

یمت��د فیھ��ا س��یاج  لنفت��رض أنھ��م اخت��اروا محمیّ��ة ص��حراویّة ف��ي عُم��ان
. لعدّة كیلومترات

وعل�ى الجان�ب الآخ�ر . ب�الرعي على أحد جانبي ھذا السیاج سُمح للإب�ل
.لم یُسمح بالرعي إلا للمھا والغزلان.لم یُسمح بالرعي إلا للمھا والغزلان

ف�ي ك�لّ زوج. زوجًا من قطع الأراضي 40ء البیئة بتحدید ماسیقوم عل 
منھ��ا تق��ع قطع��ة الأرض الأول��ى عل��ى الجان��ب ال��ذي ترع��ى فی��ھ الإب��ل، 

الجان��ب ال��ذي ترع��ى فی��ھ الغ��زلان والمھ��ا  ل��ىالأخ��رى تق��ع ع والقطع��ة
كلّ قطعة أرض سوف یك�ون لھ�ا نف�س . الأولى مباشرة وتواجھ القطعة

.المساحة

.
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ء البیئ�ة بإحص�اء ع�دد النبات�ات ف�ي ك�لّ م�ابعد ذل�ك س�وف یق�وم عل

.قطعة أرض وعدد أنواع النباتات بكلّ قطعة

نت�ائجُھم . سیقومون بحساب متوسّ�ط الأع�داد بك�لّ قطع�ة أرض كما
نة في الجدول .مبیَّ

مرعى المھا والغزلانمرعى الإبل مرعى المھا والغزلانمرعى الإبل
متوسّط عدد النباتات بكلّ قطعة 

6487أرض

متوسّط عدد أنواع النباتات بكلّ 
45قطعة أرض

.
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30الأسئلة ص 
المستقل في استقصاء علماء البیئة؟ یرما العامل المتغ1)

ما العاملان المتغیّران التابعان؟2)

اذكر اثنین من العوامل المتغی�رة الت�ي س�یحافظ علم�اء البیئ�ة عل�ى 3)
.ثباتھا في الاستقصاء.ثباتھا في الاستقصاء

ل أيّ استنتاجات یُمكن أن یتوصّل إلیھا علماء البیئة م�ن خ�لال 4) سجِّ
.نتائجھم

.اقترح كیف یُمكن لعلماء البیئة تحسین تجربتھم المفترضة5)

.
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30الأسئلة ص 

.ما إذا كانت المنطقة یرعى فیھا الإبل أو المھا والغزلان1)

متوسط ع�دد النبات�ات ف�ي قطع�ة الأرض، ومتوس�ط ع�دد أن�واع النبات�ات ف�ي 2)
.قطعة الأرض

.مواقع قطع الأرض، ومساحات قطع الأرض3) .مواقع قطع الأرض، ومساحات قطع الأرض3)

رعي الإبل یقلص أعداد النباتات وأعداد أنواع النباتات الت�ي تنم�و ف�ي نف�س 4)
.المنطقة

یمكن للباحثین البدء بمنطق�ة لا ترع�ى فیھ�ا أي كائن�ات، ث�م إدخ�ال الإب�ل ف�ي 5)
واح��د منھ��ا، والمھ��ا والغ��زلان ف��ي ج��زء آخ��ر، م��ع اس��تخدام أع��داد  ج��زء

.متساویة من الإبل، والمھا مع الغزلان

.
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جمع العیّنات 
ف��ي تجرب��ة رع��ي الإب��ل المفترض��ة ل��م 

ء البیئ����ة بإحص����اء جمی����ع م����ایق����م عل
عل�ى ج�انبي  النباتات في المنطقة كلھا

ك���ان ذل���ك سیس���تغرق وقتً���ا . الس���یاج
 م��ن ذل��ك، س��یقومون بع��دّ  لاوب��د لاط��وی

زوجً����ا م����ن قط����ع  40النبات����ات ف����ي  زوجً����ا م����ن قط����ع  40النبات����ات ف����ي 
 العیّن��اتیُس��مّى ذل��ك جم��ع . الأراض��ي

Sampling.

 عن���دما یس���تخدم علم���اء البیئ���ة أس���الیب جم���ع العیّن���ات یج���ب أن
:یحرصوا على

 ٍاستخدام عیّنة كبیرة بشكل كاف .
 ّتعیین مواضع العیّنات بشكل عشوائي.

عیّنات  یقوم ھذا الباحث بجمع
.النھر للافقاریّات تعیش في

.
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  ل��و ك��ان العلم��اء اس��تخدموا عش��رة أزواج فق��ط م��ن قط��ع الأراض��ي
. نتائجُھم ال�نمط الحقیق�يّ للمنطق�ة بكاملھ�ا ینتب لاالممكن أ كان من

اختاروا أجزاء لا تتضمن س�وى نبات�ات ت�روق لھ�م، لم�ا  ولو كانوا
.النمط الكليّ الحقیقيّ أیضًا أظھرت نتائجُھم

31ص  الأسئلة
ح كی���ف یُمك���ن للع���الم ال���ذي راقت���6)

 یظھ�����ر ف�����ي الص�����ورة اس�����تخدام یظھ�����ر ف�����ي الص�����ورة اس�����تخدام
الش��بكة لجم��ع عیّن��ات للافقاریّ��ات 

.الموجودة في النھر
اقت��رح كی��ف یُمك��ن للع��الم الكش��ف 7)

 إذا ك���ان ھن���اك ارتب���اط ب���ین م���اع
ع���������دد اللافقاریّ���������ات وتركی���������ز 

یستخدم عالم البیئة ھذا مقیاسًا للأكسجین.الأكسجین المُذاب في الماء
.لقیاس تركیز الأكسجین المذاب في الماء

.
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31ص  الأسئلة 

الم�اء، لم�دة معین�ة، وبع�دھا یجم�ع  لالالش�بكة بطریق�ة معین�ة خ� یحرك6)
.ثابت یمكنھ عمل ذلك بعدد مرات. الكائنات التي اصطادھا �

س��جل ع��دد اللافقاری��ات وتركی��ز الأكس��جین المُ��ذاب ف��ي الم��اء ف��ي ع��دة ی7)
تركیز الأكسجین المُ�ذاب  رسم رسمًا بیانیًا یبینی.نقاط مختلفة في النھر

. .طانمالأبحث عن ی. على محور، وعدد اللافقاریات على المحور الأخر .طانمالأبحث عن ی. على محور، وعدد اللافقاریات على المحور الأخر
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استقصاء بیئيّ  9-7 نشاط 
سوف تقوم بوضع خطة تجرب�ة للتوصّ�ل 

یُمكن�ك عم�ل .لإجابة سؤال في علم البیئ�ة
.التجربة بفناء المدرسة

تج���وّل بفن���اء المدرس���ة وافح���ص بدق���ة 
 فكّ���ر ف���ي س���ؤال. الكائن���ات الت���ي تج���دھا

الأس��ئلة بش��أن .یُمك��ن الاستقص��اء بش��أنھ
الإجاب��ة  النبات��ات ع��ادة م��ا تك��ون محاول��ة الإجاب��ة  النبات��ات ع��ادة م��ا تك��ون محاول��ة

علیھ����ا أس����ھل م����ن الأس����ئلة المتعلّق����ة 
.بالحیوانات

:مثال
الأم��اكن  ف��ي )نبات��ات الزین��ة(م��ن نبات��ات الأقح��وان  ب��رھ��ل ھن��اك ع��دد أك

المشمسة عن تلك التي في الأماكن الظلیلة؟
ھل ینمو العُشب أسرع في الأماكن التي لا یمشي فیھا الناس علیھ؟

 ع��الم البیئ��ة ھ��ذا یس��تخدم مُربّ��ع مع��ایرة
 إل��ى مربّع��ات أص��غر لك��ي یس��ھل مامُقسّ��

.أمرعدّ النباتات التي بداخل المُربّعات

.
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ربما س�ترغب ف�ي اس�تخدام تقنی�ة م�ن تقنی�ات . والآن خطّط لاستقصائك

بتحدی��د مس��احات ص��غیرة  ع��ادة م��ا یق��وم علم��اء البیئ��ة.جم��ع العیّن��ات
الطریق�ة الس�ریعة لعم�ل ذل�ك ھ�ي أن   0.5mمُربّعة یك�ون ط�ول ض�لعھا

ھیك��ل ب��نفس الش��كل والأبع��اد بالض��بط، وھ��و ال��ذي س��تقوم  تق��وم بصُ��نع
Quadrat. مُربّع المعایرةالھیكل  یُسمّى ھذا. بوضعھ على الأرض

 بمج��رّد أن تخت��ار المنطقت��ین اللت��ین س��تقوم باختبارھم��ا س��تكون بحاج��ة  بمج��رّد أن تخت��ار المنطقت��ین اللت��ین س��تقوم باختبارھم��ا س��تكون بحاج��ة
إحدى الطُرق . بشكل عشوائيّ  لأن تحاول وضع مُربّع المعایرة داخلھما

التي یُمكنك بھا عمل ذلك ھ�ي أن تعط�ي ظھ�رك للمنطق�ة وترم�ي مُربّ�ع 
إل���ى الخل���ف، ولك���ن تأكّ���د أوّ أنّ���ھ لا یوج���د أيّ ش���خص یق���ف  المع���ایرة
.قد یقترح معلمُك طرقًا أخرى لعمل ذلك! بالجوار

.
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ملخص
یدرس علماء البیئة الكائنات في بیئتھا.
جم�ع العیّن�ات . غالبًا ما یستخدم علماء البیئة تقنیات جم�ع العیّن�ات

منطق��ة باعتب��اره  یتض��مّن التوصّ��ل للنت��ائج بش��أن ج��زء ص��غیر م��ن
.للمنطقة الخاضعة للدراسة لاممث

.
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استقصاء بیئيّ في نیوزیلندا 9-7 تمرین
ل لإجابات عن الأسئلة عن الكائنات ف�ي بیئتھ�ا . كثیرًا ما یكون من الصعب التوصُّ

ھذا التمرین ستحدّد لماذا ق�د یك�ون م�ن المفی�د أحیانً�ا أن تس�تخدم بیان�ات م�ن  في
وس�وف تح�اول أیضً�ا تفس�یر . مصادرثانویّة بد م�ن التجرب�ة الشخص�یّة المُباش�رة

.والتفكیر بشأن كیف یُمكن إجراء مزید من الاستقصاءات النتائج
أع��داد . الكی��وي م��ن الطی��ور الت��ي لا تس��تطیع الطی��ران والت��ي تع��یش ف��ي نیوزیلن��دا فق��ط

.في الغابات في الجزیرة الرئیسیّة الكیوي تتناقص، وبخاصّة
أرادت مجموع���������ة م���������ن العُلم���������اء أرادت مجموع���������ة م���������ن العُلم���������اء 
استكش��اف إذا ك��ان التھ��ام الحیوان��ات 
المفترس��ة لب��یض الكی��وي ھ��و ال���ذي 

ھذا التناقص، وقد أجری�ت  یتسبّب في
م��ن قب��ل ع��دّة استقص��اءات وتج��ارب 
ف����ي ھ����ذا الش����أن بواس����طة ب����احثین 

ھ��ؤلاء الب��احثون عل��ى  عث��ر. آخ��رین
أعش��اش الكی��وي وس��جّلوا م��ا ح��دث 

.للبیض الذي وُضع فیھا

.
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م��ن ذل�ك، جمع��وا ك�لّ النت��ائج الت��ي  لال�م یق��م العلم�اء بأنفس��ھم ب�أيّ تج��ارب جدی��دة، وب�د 
نة في الجدول. التجارب السابقة مع بعضھا حصلوا علیھا من تلك .ھذه النتائج مبیَّ

100العدد الإجماليّ للبیض الذي تمّ تسجیلھُ
33عدد البیض الذي فقس

2عدد البیض الذي تأكّد أكلھ بواسطة الحیوانات المفترسة
8عدد البیض الذي اختفى

11عدد البیض الذي تھشّم ولكن لم یُؤكل
16عدد البیض الذي تعفنّ 16عدد البیض الذي تعفنّ

28عدد البیض الذي ھجره الآباء
2عدد البیض الذي دُفن

 لااقترح لماذا قرّر العلماء استخدام النتائج التي عثر علیھا الباحثون الآخرون، ب�د1)
.)یُمكنك التفكیر في عدّة أسباب(. بأنفسھم من جمع بیانات جدیدة

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.
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ما النسبة المئویّة للبیض الذي أكلتھ الحیوانات المفترسة بالتحدید؟2)

ھ��ل م��ن المُمك��ن أن تك��ون الخس��ائر الأخ��رى ف��ي الب��یض ق��د تس��بّبت فیھ��ا 3)
ح إجابتك ؟الحیوانات المفترسة .وضِّ

إذا ك�ان  م�ااقترح كیف یُمكن للعلماء جم�ع المزی�د م�ن المعلوم�ات للكش�ف ع4)
الكی�وي ھ��و س�بب مھ��م ف�ي تن��اقص أع��داد أك�ل الحیوان��ات المفترس�ة لب��یض

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

الكی�وي ھ��و س�بب مھ��م ف�ي تن��اقص أع��داد أك�ل الحیوان��ات المفترس�ة لب��یض
.طائر الكیوي

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

.
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 9- 7 تمرینحل 

(1 
أن طیور الكیوي نادرة الآن وعرضة لخطر الانقراض.
ھناك معلومات غزیرة عن الكیوي تم جمعھا بواسطة باحثین آخرین.
ربما لم یتوفر لدیھم الوقت أوالتمویل، الذي یسمح لھم بجمع بیانات جدیدة.

(22%

 نعم من الممكن أن تكون الحیوان�ات المفترس�ة التھم�ت الب�یض ال�ذي اختف�ى3)
.أخذت ذلك البیض بعیدًاأو 

، وم��ا )ربم��ا بواس��طة ك��امیرات مثبت��ة ف��ي المك��ان(م��ا ح��دث للب��یض  تس��جیل4)
.علاقات بینھما حدث لمجموعات الطیور المتوطنة بالمكان، ومن ثم إیجاد

.
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النباتات استخدام مربع معایرة لأخذ عینة من )أ( 9-5 ورقة العمل
إذا أردت أن تح��دد ع��دد النبات��ات الت��ي تنم��و ف��ي م��وطن م��ا، فل��ن تس��تطیع ع��ادة ع��دھا 

.من ذلك،یمكنك عدھا داخل عدة مساحات لجمع العینات لابد. جمیعًا
 .وھ�ذه تس�مى مربع�ات المع�ایرة. یستخدم علماء البیئة مس�احات مربع�ة لجم�ع العین�ات

بالنس�بة للنبات�ات الص�غیرة س�یكفي مرب�ع . مربع المع�ایرة یمك�ن أن یك�ون ب�أي مس�احة
× 0.5mبمساحة  0.5m .

ك، یمكن��ك ببس��اطة وض��عھ عل��ى لاإذا ص��نعت مربعً��ا بھ��ذه الأبع��اد م��ن الخش��ب أو الأس��
.النباتات التي بداخلھ الأرض ومن ثم عد

فیم�ا یل�ي طریق�ة . ستحتاج كثیرًا أن تضع المربع عش�وائیًا ف�ي المس�احة الت�ي تدرس�ھا
:جیدة لعمل ذلك

.ارسم حدود المساحة التي ترغب في دراستھا1)
.افترض أن ضلعین من أضلاع تلك المساحة یمثلان محوري الرسم البیاني2)
استخدم الآلة الحاسبة لاستحداث أعداد عشوائیة، أو یمكن�ك الحص�ول عل�ى قائم�ة 3)

أو تج�دھا ف�ي ) الإنترن�ت(من الشبكة العالمیة للاتصالات الدولی�ة  بأعداد عشوائیة
.كتاب

.
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استخدم أول زوج من الأعداد العشوائیة كما لو أنھا الإحداثیات لوضع النقاط على 4)
ض��ع الزاوی��ة الس��فلى إل��ى الیس��ار ف��ي مربع��ك ف��ي الموض��ع ال��ذي .الرس��م البی��اني

.ستضع فیھ النقطة على الرسم

التي داخل مرب�ع  )على سبیل المثال، نبات الأقحوان(قم بعد النباتات التي تدرسھا 5)
:العدد في جدول للنتائج كالموضح أدناه سجل. المعایرة

مربع المعایرة
عدد نباتات الأقحوان
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. بعد ذلك استخدم زوجًا ثانیًا م�ن الأع�داد العش�وائیة لوض�ع مرب�ع المع�ایرة الث�اني6)
.مربعات10المنوال حتى تنتھي من تسجیل نتائج  استمر على ھذا

ملاحظات
في بعض الأحیان یكون من الصعب تحدی�د أی�ن ینتھ�ي نب�ات م�ا وأی�ن یب�دأ الآخ�ر .

في ھذه الحالة، یمكن�ك تق�دیر النس�بة المئوی�ة . عد عدد النباتات ولھذا لن نستطیع
.وتسجیل ذلك كبدیل من مربع المعایرة المغطى بالنباتات

 على سبیل –یمكنك أیضا استخدام مربع المعایرة لجمع عینات لحیوانات لا تتحرك
.على شاطئ البحر )من الرخویات(المثال،البطلینوس 

.
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مقارنة نتائج العینات من منطقتین )ب( 9-7 ورقة العمل
یستخدم تامر وأحمد مربعات المعایرة للمقارنة ب�ین أع�داد نبات�ات الأقح�وان الت�ي تنم�و 

.في ملعب المدرسة،وتلك التي تنمو في حدیقة بالقرب من المدرسة
.نتائجھم مبینة في الجداول

123456789101112مربع المعایرة

86211361081945عدد نباتات 

بالقرب من المدرسة ملعبفي 

عدد نباتات 
86211361081945الأقحوان

في حدیقة بالقرب من المدرسة
123456789101112مربع المعایرة

عدد نباتات 
014325002301الأقحوان

.
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.احسب عدد مربعات المعایرة التي وجد بھا نباتات الأقحوان في كل منطقة2)
..........................................................................................
..........................................................................................

اجم��ع ك��ل أع��داد  لعم��ل ذل��ك.احس��ب متوس��ط ع��دد نبات��ات الأقح��وان ف��ي ك��ل منطق��ة1)
��م الن��اتج عل��ى  نبات��ات الأقح��وان ث��م افع��ل ذل��ك م��ع .12ف��ي المنطق��ة الأول��ى ث��م قسِّ

.المنطقة الثانیة
..........................................................................................
..........................................................................................

ن جدول عد لك�ل منطق�ة وأكم�ل فی�ھ الأرق�ام عل�ى النح�و الت�الي3) ت�م تك�وین أول : كوِّ
.جدول عد من أجلك

في ملعب المدرسة

..........................................................................................

..........................................................................................

11-89-56-23-0عدد نباتات الأقحوان
عدد مربعات المعایرة

.
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ض�ع ع�دد نبات�ات الأقح�وان عل�ى المح�ور الس�یني . ارسم مخطط تكرار لكل منطقة4)
x،المعایرة على المحور الصادي وعدد مربعاتy.

لتق���ارن ب���ین أع���داد نبات���ات  4، و 3، و 2، و 1اس���تخدم إجابات���ك عل���ى الأس���ئلة 5)
.الأقحوان في المنطقتین

..........................................................................................

.
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 )ب( 9-7 ورقة العملحل 
(1 

  73÷  6.1 = 12:في ملعب المدرسة      
 21÷ 1.8 = 12:على حافة طریق      

(2 
12: في ملعب المدرسة     
 8:في حدیقة بالقرب من المدرسة     

في ملعب المدرسة3)

:في حدیقة بالقرب من المدرسة     

11-89-56-23-0عدد نباتات الأقحوان
2343عدد مربعات المعایرة

11-89-56-23-0عدد نباتات الأقحوان
8400عدد مربعات المعایرة

.
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 (5 
 كان ھناك عدد أكبر من نباتات الأقحوان في ملعب المدرسة مقارنة بتلك ف�ي

. الحدیقة القریبة من المدرسة
نبات��ات الأقح��وان بك��ل مرب��ع مع��ایرة ف��ي ملع��ب المدرس��ة ك��ان  متوس��ط ع��دد

لك��ل  م��ن النبات��ات 4.3 روھ��ذا أق��ل بمق��دا 1.8،بینم��ا ك��ان ف��ي الحدیق��ة 6.1
.مربع معایرة

 ف��ي ملع��ب المدرس��ة، ك��ل مرب��ع مع��ایرة ك��ان یحت��وي عل��ى نب��ات واح��د عل��ى
.من النباتات في الحدیقة، أربع مربعات معایرة كانت تخلو. الأقل .من النباتات في الحدیقة، أربع مربعات معایرة كانت تخلو. الأقل

 ف��ي ملع��ب المدرس��ة، ك��ان أقص��ى ع��دد لنبات��ات الأقح��وان ف��ي مرب��ع مع��ایرة
. 5في الحدیقة، كان أقصى عدد .11واحد ھو 
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